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Les notations utilisées (D(Q), D' (), S(R), S'(R), 6. 7a, etc ...) sont les mémes que
dans le cours.

Exercice 1. (Questions de Cours) (05 points)
Soit 2 un ouvert de R¢, d € N*.

1. Soit (n)nen une suite de D(2) et p € D(2). Rappeler la définition de

lim ¢, =¢ dans D(N)

n—+00
2. Donner la définition d une distribution sur 2.
3. Soit a € Q et §, la distribution de Dirac en a. Rappeler la définition de 4,.
4. Soit a = (o4, ....ag) € N Soit f € C**(Q), on note
R el f
Df=——— oulo=+ar+.. 4+«
' f oz .05 3" o fal LT )
Soit T € D'(Q), donner la définition de la dérivee D°T de T au sens des distribu-
tions.
5. Donner la définition du prod::it f T, on f € C*(Q) et T € D'(Q).

6. Soient j € {1,...,d}, f € C*(Q) et T € D'(Q2). Montrer la formule :

5} of oT
2 (fT)==—"T ¥4
(913]' (f ) axj * f an
Exercice 2. (07 points)
1. Soit g la fonction définie sur R par
23 1 r< -1

g(z) =4 z2+2 si -1<zr<1l’
2+1 s or>1

« Justifier que g définie une distribution Ty sur R, dont on rappellera la définition
exacte.

2. Calculer la dérivé de Ty au sens des distributions. On pourra appliquer (en justifiant
rigoureusement) la formule des sauts.

3. (a) Soit a € R et d, la distribution de Dirac en a. Calculer la transformée de Fourier
de 4,.
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(b) En déduire les transformations de Fourier de 5(6., +0_,) et 2li(6—° — 0a).

¢ 4. Déterminor la transformation do Fourier de la fonction constante égalo & 1 sur R.

&) 5. Soit T € S'(R). Rappeler les formules donnant les transformations de [ourier de
2T et T en fonction de la transformation de Fourier de T.

' 6. Déduire des deux questions précédentes la transformation de Fourier de la fonction
identité z — z sur R.

U
.7. En utilisant les questions précédentes, calculer la transformation de Fourier de Tj,.

Exercice 3. (08 points)
On s’intéresse au probléme de Cauchy pour I’équation des ondes homogéne :

( 0%u(x,t)  B%u(z,t)

= A =0 ,ZER, t>0
1
b _
(Ph) u(@.0)=1— ,z€R
L%(x,0)=o, c€R

On-définit la transformation de Fourier partielle en z par la formule :

+oc
(€, t) = / u(z.t)e > dz, V(z.t) e RxR,

—0o0

1. Déterminer I'équation différentielle satisfaite par u(€,t) pour tout £ € R.

o

Résondre Iéquation différentielle trouvée dans la question précédente.

3. En utilisant la question 3 de ’exercice 2, montrer que

u(e, £} = g *(5t+5—t>

{1+ 2?)
la notation * désigne le produit de convolution.
1. Soit - € D(R), on rappelle gue la fonction translatée 7, est définie par
(o) (z) = p(z — a).

Montrer que
6T =Tx6,=7T, VT € D'(R)

1
1+ 22

(A}

. Exprimer la solution u(z, t) de (pb) en terme de la donnée initiale u(z,0) =
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